Zalgcznik nr 1
Zagadnienia na egzamin dyplomowy z Fizyki (licencjat)

Zasady dynamiki Newtona.
Ped. Zasada zachowania pedu. Moment pedu.
Moment sity.
Zasada zachowania momentu pedu.
Zasada zachowania energii mechanicznej.
Zasady dynamiki dla ruchu obrotowego.
Ruch harmoniczny.
Roéwnanie ruchu oscylatora.
Energia kinetyczna i potencjalna oscylatora.
. Ruch harmoniczny ttumiony.
. Rownania Lagrange’a 2-go rodzaju.
. Rownania Hamiltona.
. Réwnanie stanu gazu doskonalego.
. Rozklad Maxwella-Boltzmana.
. Pierwsza zasada termodynamiki.
. Entropia i druga zasada termodynamiki.
. Trzecia zasada termodynamiki.
. Prawo Coulomba.
Natezenie pola elektrostatycznego.
. Prawo Gaussa.
. Potencjat pola elektrostatycznego, rownanie Laplacea-Poissona.
. Praca sit pola elektrostatycznego.
. Prad elektryczny.
. Pole magnetyczne. Prawo Ampere’a.
. Prawo Biota-Savarta.
. Prawo indukcji Faradaya.
. Sifa Lorentza.
. Prawo Ohma dla obwodu zamknietego.
. Prawo Kirchhoffa dla obwodow.
Uktad rownan Maxwell — posta¢ rdézniczkowa i catkowa.
. Efekt fotoelektryczny.
. Energia i ped fotonu.
. Hipoteza de Broglie’a.
. Zasada nieoznaczono$ci Heisenberga.
. Operatory a obserwacje fizyczne.
Operatory pedu i energii.
Operator Hamiltona.
. Rownanie Schrodingera zalezne od czasu i standw stacjonarnych.
Sens fizyczny funkcji falowe;.
. Kwantowy oscylator harmoniczny.
. Orbitalny moment pedu.
. Atom wodoru w ujeciu mechaniki kwantowe;.
. Spin elektronu.
. Zasada Pauliego.
. Liczby kwantowe.
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Zagadnienia na egzamin dyplomowy z Fizyki (magisterium)

Zasady dynamiki Newtona dla ruchu postepowego. Zasada zachowania pedu.
Inercjalne i1 nieinercjalne uklady odniesienia. Sity bezwladnosci.

Dynamika bryty sztywnej. Zasada zachowania momentu pedu.

Ruch harmoniczny swobodny, ttumiony i wymuszony. Rezonans mechaniczny.
Grawitacja: prawo grawitacji Newtona, prawa Keplera,

Statyka i dynamika plynéw: prawo Pascala, prawo Archimedesa, rownanie ciggtosci strugi,
réwnanie Bernoulliego.

Transformacja Lorentza. Relatywistyczna transformacja dtugos$ci, predkosci i czasu.
Relatywistyczny ped i energia.

Gaz doskonaty, jego przemiany i rownanie stanu.

Pierwsza zasada termodynamiki. Zasada ekwipartycji energii.

Druga zasada termodynamiki. Ciepto zredukowane, entropia.

. Sity spojnosci: napigcie powierzchniowe, wtoskowato$¢. Ruchy Browna.
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Zjawiska transportu: dyfuzja, przewodnictwo cieplne, lepkos¢, przewodnictwo elektryczne.
Potencjat elektryczny, energia potencjalna tadunku elektrycznego, natezenie pola elektrycznego.
Strumien pola elektrycznego. Prawo Gaussa.

Dielektryk w polu elektrycznym. Polaryzacja dielektryka. Zjawisko piezoelektrycznosci.
Ferroelektryki. Pojemnos¢ kondensatora z dielektrykiem.

Klasyczny model przewodnictwa elektrycznego.

Sita elektromotoryczna. Prawo Ohma dla catego obwodu.

Prawa Kirchoffa.

Prawo Ampere a; oddzialywanie dwoch przewodnikow z pradem. Indukcja elektromagnetyczna;
prawo Faradaya.

Materia w polu magnetycznym. Diamagnetyki, paramagnetyki, ferromagnetyki.

Drgania wtasne i wymuszone w obwodach LC i RLC. Rezonans obwodu. Dobro¢ uktadu.
Zasada superpozycji fal; fale stojace, dudnienia.

Interferencja fal, zasady spojnosci. Doswiadczenie Younga - rozktad natezen fali w prazkach
interferencyjnych. Interferometr Michelsona.

Zjawisko Dopplera dla fal mechanicznych i elektromagnetycznych.

Widmo fal elektromagnetycznych; najwazniejsze cechy poszczegdlnych zakresow
promieniowania.

Dyfrakcja wigzki §wietlnej; zasada Huygensa-Fresnela, dyfrakcja Fraunhofera na szczelinie,
siatka dyfrakcyjna.

Optyka geometryczna, kreslenie obrazéw. Podstawowe przyrzady optyczne: lupa, luneta,
mikroskop, zwierciadta.

Oddziatywanie §wiatta z osrodkiem; prawa odbicia i zatamania, catkowite wewnetrzne odbicie,
dyspersja.

Polaryzacja fal elektromagnetycznych: prawo Malusa, kat Brewstera, dwdjlomnos¢
krysztalow, dwojtomno$¢ wymuszona, aktywno$¢ optyczna ciat.

Efekt Zemana, efekt Starka.

Widma atomoéw i drobin. Model Jabtonskiego.

Model atomu Bohra. Serie widmowe

Widmo promieniowania rentgenowskiego: promieniowanie charakterystyczne, promieniowanie
hamowania. Dyfrakcja, badanie struktury krysztatow.

Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Wzor Plancka.

Jadro atomowe, jego odkrycie, budowa, wtasnosci. Modele jadra atomowego — kroplowy,
powlokowy.
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Rodziny promieniotworcze
Oddziatywanie promieniowania jadrowego z materig.
Rozszczepienie jader atomowych, energetyka jadrowa.

Sita Lorentza. Ruch czgstki natadowanej w polu elektrycznym i magnetycznym.
Formalizm Lagrange’a: funkcja Lagrange’a, rownania Lagrange’a, wspotrzedne uogolnione.
Formalizm Hamiltona.

Symetrie i prawa zachowania w mechanice teoretycznej.

Roéwnanie Poissona 1 potencjat skalarny w elektrostatyce.

Roéwnania Maxwella.

Roéwnanie falowe 1 fale elektromagnetyczne w elektrodynamice.

Przestanki fizyczne powstania teorii kwantowe;.

Ruch czgstki swobodnej w mechanice kwantowe;.

Przej$cie elektronu przez jednowymiarowa barier¢ potencjatu.

Jak zasada nieoznaczonos$ci wynika z podstawowych zatozen mechaniki kwantowe;j?
Dlaczego energia kwantowego oscylatora harmonicznego jest zawsze wigksza od zera?
Klasyfikacja stanow elektronu w atomie wodoru i widmo jego energii.

Uzasadni¢ dlaczego funkcje falowe w mechanice kwantowej sa albo symetryczne albo
antysymetryczne wzgledem zamiany czastek. Poda¢ przyktady.

Rozktady klasycznej i kwantowej fizyki statystyczne;.

Potprzewodniki: model pasmowy poiprzewodnika samoistnego, przewodnictwo domieszkowe,
zlacze p-n, dioda.

Termy atomowe.

Rozktady klasycznej i kwantowej fizyki statystycznej (Gibbsa, Bosego-Eisteina i Fermiego
Diraca).

Podstawowe zatozenia modelu gazu Fermiego elektronow swobodnych.

Wiasnosci elektryczne metali.

Ciepto wilasciwe ciat statych.

Potprzewodniki. Przewodnictwo elektryczne potprzewodnikow.

Zjawiska kontaktowe w metalach i potprzewodnikach.

Wilasnosci magnetyczne ciata stalego.

Zjawisko nadprzewodnictwa.

Struktura krystaliczna.

Sie¢ odwrotna.

Wiazania w krysztatach.

Gaz Fermiego elektrondw swobodnych.

Pochodzenie przerwy energetyczne;.

ZYacze p-n, dioda, heterostruktury.



